Wykiad
REAKCJE CHEMICZNE



REAKCJA CHEMICZNA

Proces, w ktorym z czasteczek, atomow lub jonoOw substancji
wyjsciowych (substratow) powstaja czasteczki, atomy lub
jony produktow.

A+ B =C+D

fN

substraty produkty



Zasady pisania reakcji chemicznych

Lewa strona rownania reakcji musi sie
rownac stronie prawej

- pod wzgledem liczby poszczegolnych pierwiastkow

-pod wzgledem wypadkowego ladunku elektrycznego

Fe* + 30H = Fe(OH);,

t.adunek elektryczny strony lewej: +3 + (-3) =0
I.adunek elektryczny strony prawej: 0 =0

t.adunek elektryczny strony lewej = fadunkowi strony prawej 0=0

Strona lewa strona prawa

Fe=1 Fe=1

O =3 0=3 L=P
H =3 H=3



Prawa rzadzace reakcjami chemicznymi

Prawo zachowania masy

suma mas substratow jest rowna sumie mas produktow

Prawo stalosci skladu

pierwiastki chemiczne reaguja ze sobg w scisle okreslonych
stosunkach stechiometrycznych

Prawo stosunkow wielokrotnych

te same pierwiastki mogg tworzy¢ rozne zwiazki o

stechiometrii wyrazanej niewielkimi liczbami calkowitymi
np. N,O, NO, N,O3, NO,, N,O¢



Prawo stosunkow objetosciowych

objetosci gazowych substratow i produktow reakcji,
mierzone w jednakowych warunkach, majg si¢ do siebie jak
niewielkie liczby calkowite

Prawo Avogadra

w jednakowych objetosciach gazow (doskonalych) znajduja
si¢ jednakowe liczby czasteczek



Wyjatki: zwiazki niestechiometryczne

Zwiazki chemiczne

VAR

daltonidy bertolidy
(stechiometryczne) (niestechiometryczne)
FeS, CuS, TiO,,
Co00,FeO gdyz FeO

(Feg 9,0 do Fegg,0)



Typy reakcji chemicznych

1. Kierunek przemiany (syntezy, rozkladu,wymiany)

2. Efekt energetyczny ( egzo- oraz endotermiczne)

3. Liczba faz ukladu (homo- oraz heterogeniczne)

4. Przeniesienie elektronow (oksydacyjno-redukcyjne)

5. Charakter indywiduow chem. (Jonowe, czgsteczkowe, rodnikowe)
6. Stan rownowagi (odwracalne oraz nieodwracalne)

/. Inne



Kinetyka reakcji chemicznych

aX +bY =X)Y,
Predkosc¢ reakcji w prawa strong:

Vp = k1 (Cx)a (CY)b

Predkosc¢ reakcji w lewg strong:

V=K, (Cyayp)

W stanie rOwnowagi: V, =V,

K= k1/ k2: Cxayb/ (Cx)a (CY)b



Energetyka reakcji chemicznych
A
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kompleks aktywny
E1l

energia aktywacji|

substraty O

energia reakcji

Er

B2 [ produkty

droga reakcji —»

- C---O
SRS e,
o N O-N - 0N

substraty kompleks aktywny produkty



Wplyw temperatury na szybkos¢ reakcji

Ze wzrostem temperatury zawsze wzrasta szybkos¢ reakcji
chemicznej

Wzrost temp. o 10K powoduje przeci¢tnie
dwukrotny wzrost szybkosci reakcji



Zasada Le Chateliera - Brauna (zasada przekory)

Jezeli uktad znajdujacy sie¢ w rownowadze dynamicznej zostanie
poddany jakiemus dzialaniu zewne¢trznemu, tzn. zmieni si¢
ktorys z parametrowe warunkujgcych rownowage, to uktad
bedzie dazyl do zmniejszenia skutkow tego dziatania

Wplyw temperatury na stan rownowagi chemiczne;j

CO, + H, + 40,3 KJ/ mol =CO + H,0O

Wplyw cisnienia na stan rownowagi chemicznej
H,+0O,=H,0

Wplyw zmiany stezenia na stan rownowagi chemicznej

Pb*2+ SO,2 = PhSO,



Dobierz wspolczynniki stechiometryczne reakcji

MnO, + Br -+ H*=Mn?*+Br, + H,0

Ag + NO; + H"=NO + Ag* + H,0

Cu + HNO; = Cu(NO,), + NO + H,O

Br-+NO; =Br,+ NO,-  (Jezeli trzeba dodaj H,O, OH- lub HY)



MnO-, + Br-+H* = Mn?*+Br, + H,O

najmniejsza wspolna

wieloktrotnos¢
Mn7* = Mn2* - 5e X2 _10/
2Br = Br, + 2e X9
zatem:

2MnO-, + 10Br - +16H* = 2Mn?2* + 5Br, + 8H,0
L., =P

masy -~ ' masa

Lladunek elektr..(4+) - Pladunek elektr. (4+)



Ag+NO-; +H*=NO+ Ag*+ H,0O

Age =Agit+e
N5+ =N2* - 3¢

Zzatem:

najmniejsza wspolna
wieloktrotnos¢

/

3Ag + NO-, + 4H* = NO + 3Ag* + 2H,0

masy ~

Lladunek elektr..(3+) - Pladunek elektr. (3+)



Cu+ HNO; = Cu(NO,),+ NO+ H,0O

najmniejsza wspolna
wieloktrotnos¢
Cu® = Cu2+ 2e <1 —
NS+ =N2* - 3e x2|

Zzatem:

3Cu + 8HNO, = 3Cu(NO,), + 2NO + 4H,0

Lmasy = P MmasSa

Lladunek elektr..(o) - Pladunek elektr. (O)



