Przykladowe zagadnienia do egzaminu z zakresu technologii wykorzystania
surowcow mineralnych

Zakresy stosowalno$ci grawitacyjnych, magnetycznych, elektrycznych i flotacyjnych metod wzbogacania
(wielkosci ziarn skutecznie rozdzielanych tymi metodami, osrodki). Np. jakie minimalne i maksymalne
rozmiary ziarn rudy metali poddaja si¢ skutecznie procesowi flotacji (¢, mm?) i od czego to zalezy?

Jakie istotne parametry wptywaja na przebieg i skutecznos$¢ procesu separacji magnetycznej?

Wiasciwosci magnetyczne mineratow. Np. do jakiej grupy magnetykow naleza mineraty(przyktadowo):
z grupy skaleni, kwarc, magnetyt, hematyt, ilmenit itp. (poda¢ tez wzory chemiczne mineratow).

Wyjasni¢ zasade dziatania wzbogacania grawitacyjnego na stole koncentracyjnym.

Wyjasni¢ korelacje migdzy przebiegiem krzywej wzbogacalnosci rudy metali niezelaznych a typowym
uktadem technologicznym wzbogacania tej rudy.

Wyjasni¢ wptyw ,,gltebokosci” rozdrabniania i stopnia uwolnienia na wzbogacalnos¢ kopalin.

Do zaktadu dostarczane jest 1000 Mg/h wilgotnej rudy zawierajacej 10% wilgoci oraz 2,5% Cu i 45 g/Mg
Ag. lle Mg/h niesie ze soba miedzi i srebra ta ruda?

Gloéwnym sktadnikiem granitu sg skalenie. Zaktadajac, ze jedynym skaleniem w granicie jest skalen sodo-
wy, albit 0 wzorze chemicznym Na[AlSizOg], ktorego zawartos¢ w skale wynosi 60%, obliczy¢ jaka jest
zawarto$¢ alkaliow w tej skale. Przez zawarto$¢ alkaliow rozumiana jest zawartosé tlenku sodu Na2O. Ma-
sa atomowa Na=22,99; 0=16,00; Al=26,98; Si=28,09.

10. W zaktadzie przerébczym (patrz: schemat) wzbogaca si¢ Q=6000 Mg/dobe Wy- .
. Pro- zawartosc

rudy metalu produkujac C=900 Mg/dobe koncentratu sprzedawanego na- - dukt chod, talu. A%
stepnie do huty. Wyniki oprobowania operacji jednostkowych na poszcze- " v, % metalu, A%
go6lnych etapach procesu podano w tabeli obok. Jakiej jakosci i z jakim uzy- Konc. 5 60
skiem metalu produkowany jest koncentrat (B=?, €=?) iz jaka zawarto$cia p.prod.3 5 24
i jakg stratg metalu (8=?, n=7?) otrzymywane sg odpady. Ile Mg/dobe metalu L
(Mq) znajduje si¢ w nadawie do zakladu a ile Mg/dobe metalu (mp) znajdu- = pprod.2| 10 9
je sie w sprzedawanym z tego zakladu koncentracie, a zatem ile Mg/dobe p.prod.1| 20 3
metalu (mg) tracone jest z odpadami. odpady 60 0.5

11. Co to jest ziarno podziatowe i jakie ma znaczenie to poje¢cie w klasyfikacji ziarnowe.

12. Najwazniejsze rodzaje, zakresy stosowalnosci i przeznaczenie urzadzen do rozdrabniania (systematyka).

13. Narysowac przyktadowy schemat uktadu technologicznego rozdrabiania i klasyfikacji jako procesu przygo-
towania do operacji wzbogacania (zgodnie z zasadami rysowania schematoéw technologicznych).
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przeznaczenie.
nach autogenicznych (SAG, AG) oraz 3) mieszalnikowych.

ziarnowej.

Naszkicowa¢ schematy typowych uktadow technologicznych rozdrabniania i klasyfikacji i wyjasnic¢ ich
Poréwna¢ najwazniejsze cechy i przeznaczenie mielenia: 1) klasycznego w mtynach kulowych, 2) w mty-
Wyjasni¢ proces sedymentacji: od czego zalezy i jak wykorzystuje sie ten proces w operacjach klasyfikacji

Wyjasni¢ zasade dziatania i gtowne parametry techniczne (konstrukcyjne i eksploatacyjne) hydrocyklonu.

Jaka jest ogolna zaleznos¢ wielkoS$ci ziarna podzialowego od srednicy czgsci walcowej hydrocyklonu.

Opisac (szkice) krotko gtowne rodzaje, typy i zasady dziatania klasyfikatorow hydraulicznych.

Scharakteryzowac pojecie wspotczynnika rownoopadania ziarn w osrodkach ptynnych i jego znaczenie
w procesach przerébezych: a) w klasyfikacji, b) we wzbogacaniu.

Wyjasni¢ dlaczego przed wzbogacaniem grawitacyjnym wskazana jest klasyfikacja nadawy.
Narysowac szKic | wyjasni¢ zasadg separacji w prostym separatorze strumieniowym.
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Na czym polega okoto 10-cio krotna przewaga technologiczna separatorow strumieniowych nad stotami
koncentracyjnymi.

Budowa i zasada dziatania separatorow wirowkowych typu Knelson i1 Falcon.
Co to sg zawiesinowe ciecze ciezkie, wlasciwosci, przyktady.

O jakiej wielkosci ziarna magnezytu (p=3100 kg/m®) mozna w praktyce przemystowej rozdzieli¢ grawita-
cyjnie w wodzie od ziarn mineratu krzemianowego (p=2500 kg/m°), a zatem, jakie nalezatoby zastosowaé
rozwigzanie technologiczne wzbogacania (rodzaj metody i urzadzenie)?

Jakie sg podstawowe cele operacji gtbwnej wzbogacania, jakie kontrolnej i jakie czyszczacej?

Kiedy zmuszeni jesteSmy do stosowania procesu flotacji (tzn. inne metody wzbogacania okazuja si¢ nie-
skuteczne). Jaki odczynnik flotacyjny zbierajacy i dlaczego (odp.: typ mineratu — jako zwigzku che-
micznego), nalezy zastosowac (podaé typ konkretnego zwiazku chemicznego, np. kwasy tluszczowe,
zwigzki tiolowe itp), gdybysmy chcieli wydzieli¢ metoda flotacji koncentrat nastgpujacego mineratu (z ru-
dy tego mineratu): (odpowiedz umiesci¢ w tabeli obok nazw dopisanych wzoréw chemicznych wymie-
nionych mineratéw). (pytanie to jest takze sprawdzianem znajomosci nazw i wzoréw chemicznych mine-
ratow)

Rodzaje i przeznaczenie odczynnikow flotacyjnych zbierajacych (typ zwiazku chemicznego — rodzaj mine-
ratu, do wydzielenia ktorego powinni$my zastosowac ten kolektor).

Omowic 0godlng zaleznos¢ skutecznosci flotacji od wielkosci ziarn w nadawie.
Wymieni¢ i scharakteryzowaé (po jednym zdaniu) rodzaje procesow flotacyjnych.

Poréwnac istote dziatania odczynnika zbierajacego anionowego (poda¢ przyktad odczynnika i mineratu)
I odczynnika apolarnego (podac¢ przyktad odczynnika i mineratu lub substancji).

Wyjasni¢ na czym polega dziatanie aktywujace CuSO4 we flotacji sfalerytu.
Jak dokonac¢ rozdziatu flotacyjnego chalkopirytu od galeny.
Poda¢ przyktad z ogélnym opisem zasady procesu chemiczno-flotacyjnego wzbogacania rud.

Podstawowe typy maszyn flotacyjnych i zasady ich dziatania. Jakie typy maszyn flotacyjnych zalecane sa do
operacji wstepnych i gldownych, a jakie do operacji czyszczacych.

Omoéwic zalezno$¢ pomigdzy uzyskiem metalu w koncentracie, jakoscig koncentratu a ilo$cig komor flota-
cyjnych w maszynie flotacyjnej wielokomorowej (kinetyka procesu).

Wyjasni¢ zasade dziatania separatorow magnetycznych: z otwartym polem magnetycznym, indukcyjnych
i matrycowych,

Omowic przyktadowsg technologie (schemat) przerébki rudy metali niezelaznych (mono- i polimetalicz-
nych.

Podstawowe 2 rodzaje wegli kamiennych (podziat technologiczny), ich przeznaczenie i uwarunkowania
zastosowania odpowiednich technologii ich przerébki.

Glowne Kkierunki przerobki chemicznej wegli kamiennych.

Zdefiniowac proces koksowania wegli kamiennych i wymieni¢ gtéwne jego produkty.
Proces zgazowania wegla kamiennego, definicja, gtéwne produkty.

Cele i metody uptynniana wegli kamiennych.

Narysowac¢ schemat ideowy wzbogacania wegli kamiennych z uwzglednieniem catego zakresu uziarnienia
(ziarna grube i drobne) urobku weglowego.

Omowic szczegdlowo zasade | schemat technologii wzbogacania wegla kamiennego w cieczy ciezkiej
wraz z operacjami pomocniczymi (z obiegiem cieczy ciezkiej).

Wzbogacanie wegli kamiennych w cieczach ciezkich — zakresy stosowalno$ci (wielkosci skutecznie roz-
dzielanych ziarn).

Wtasnosci technologiczne rud miedzi z LGOM z punktu widzenia technologii wzbogacania (mineraty uzy-
teczne, odmiany litologiczne, wzbogacalnos¢).

Omowic¢ istote rozdziatu poszczegodlnych odmian litologicznych w przygotowaniu do procesow wzbogaca-
nia rud miedzi z LGOM.
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Ogolny schemat operacji pirometalurgicznej przerobki siarczkowych koncentratow miedziowych.
Uwarunkowania zastosowania metod hydrometalurgicznych pozyskiwania miedzi.

Naszkicowaé schemat typowego uktadu technologicznego wzbogacania siarczkowych rud miedzi.
Schemat (w ogdélnym zarysie) przerdbki hutniczej koncentratéw miedziowych.

Mineraty cigzkie z surowcow rozsypiskowych, podstawowe mineraty i ich wtasciwosci fizyczne decydu-
jace 0 mozliwos$ci ich wydzielania, wzory chemiczne, pochodzenie, metody pozyskiwania, kierunki wyko-
rzystania.

Istota wykorzystania uranu jako surowca energetycznego.

Najwazniejsze cechy i uwarunkowanie wydobycia i wstepnej przerobki rud uranu w ramach procesow
gorniczo-przerdbezych.

Scharakteryzowa¢ podstawowe surowce ztotonosne i metody ich przerdobki (podstawowe mineraty, wia-
sciwosci).

Krotko scharakteryzowaé metody przerobki rud zelaza: rudy z danym mineralem nosnikiem Fe, wymaga-
nia hutnictwa, wymieni¢ domieszki korzystne i niekorzystne.

Co to jest wspotczynnik zasadowosci i jaki ma on wplyw na jakos¢ koncentratow zelaza?

Surowce i metody przerébki rud glinu, ogdlne zasady, podstawowe mineraty.

Omowic podstawowe rodzaje rud niklu i stosowane do ich wzbogacania metody.

Scharakteryzowac¢ metody przerobki surowcow skaleniowych (podstawowe mineraty, wtasciwosci).
Scharakteryzowac¢ metody przerobki surowcow ilastych, np. kaolinowych (podstawowe mineraty, whasci-
wosci)

Wyjasni¢ istote i cel metod biologicznych przerobki rud metali.

Scharakteryzowac technologie wzbogacania rud polimetalicznych, np. cynkowo-otowiowych.

Wyjasni¢ wptyw resztkowych zawarto$ci mineratow siarczkowych na srodowisko, np. w przypadku skta-
dowania odpadow po przerdbcee rud siarczkowych wystepujacych w skatach kwasnych i alkalicznych.

Definicja zawiesiny. Definicje najwazniejszych parametrow sktadu zawiesin.
Metody stosowane do odwadniania zawiesin.
Od czego zalezg wzgledne koszty odwadniania zawiesin.

Rodzaje osadnikow, budowa i krotka charakterystyka ich dziatania.

Wyjasni¢ przebieg procesu sedymentacji zawiesin (wyjasni¢ przebieg krzywej sedymentaciji).

Typowy uktad technologiczny systemow operacji odwadniania zawiesin.

Wady i zalety stosowania filtracji prozniowej i ci$nieniowej do odwadniania zawiesin.

Podstawowe rdoznice technologiczno-ruchowe pomiedzy zggszczaczami promieniowymi i lamelowymi.
Poréwnac przeznaczenie i dziatanie zgeszczaczy promieniowych glebokich i ptytkich.

Na czym polega deponowanie odpadow flotacyjnych w wyrobiskach poeksploatacyjnych.

Do hydrocyklonu podawane jest 100 m%h zawiesiny o zageszczeniu masowym Bn=100g/dm?. Zageszcze-
nie wylewu tego hydrocyklonu wynosito aw=70%, a przelewu 3,=10g/dm?®. Jakie byty wydajnosci stru-
mieni (objetosci na godz.) przelewu i wylewu. Gesto$é czesci statych wynosita 3500 kg/m®.

Do osadnika stozkowego kierowane sa dwa strumienie zawiesin 0 nastepujacych wydajnosciach i ggsto-
Sciach odpowiednio: V1n=300 m%h i p1n=1180 kg/m® oraz V2,=700m*h i pn=1060kg/m>. Oznaczenia ge-
stosci W przelewie wykazaty warto$¢ p,=1030 kg/m®, a w wylewie pw=1330 kg/m?®. Jakie byty wydajnosci
strumieni przelewu Vp i wylewu V?



