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Streszczenie

Sprawdzono wpltyw sposobu oraz czasu przechowywania lupka miedziono$nego na jego flotacje
w obecnosci spieniacza (MIBC). Badania byly wykonywane w okresie polrocznym na tupku, przecho-
wywanym w warunkach normalnych oraz o obnizonej i podwyzszonej temperaturze. W wyniku badan
stwierdzono, ze czynniki zewnetrzne (zanieczyszczenia i wilgo¢ zawarta w powietrzu) pogarszaja wy-
chody maksymalne flotacji. Ponadto, najlepsze rezultaty osiagnicto dla probki mrozone;.

Wprowadzenie

W pracy zbadano wplyw starzenia si¢ tupka miedziono$nego na flotacje, w obecnosci spie-
niacza, w postaci MIBC (4-Metylo-2-pentanol). Badanie tego parametru w okresie potrocz-
nym, mialo na celu sprawdzenie, jak duzy wplyw na flotacje, ma sposdb przechowywania
materiatu w czasie. Wynika to z technologicznych rozwigzan stosowanych w zaktadach prze-
robki kopalin, ktore czesto utrzymuja zapasowe hatdy tupka miedziono$nego, przebywajace na
odkrytych placach. Taki materiat moze by¢ magazynowany przez wiele dni lub tygodni, bedac
ciagle pod wplywem czynnikéw zewnetrznych. Ponadto, réznice w sposobie przechowywania
probek tupka miedziono$nego do badan, pozwolilo oceni¢ ich role we flotacji. Dzigki temu
mozliwe bylo okre$lenie zaleznos$ci, pomiedzy sposobem przechowywania materiatu, a jego
maksymalnym wychodem flotacji.

Metodyka badan

Do badan uzyto tupka miedziono$nego B, pochodzacego z Legnicko-Glogowskiego Okre-
gu Miedziowego. Badany tupek miedzionoény B charakteryzowal si¢ zawartoScig miedzi na
poziomie 2,95%, substancji organicznych 7,2% oraz dwutlenku wegla 15,1% 1 zostat sklasyfi-
kowany jako tupek ilasto-dolomityczny niskomiedziowy wysokoweglowy (Drzymata i inni,
2017).

Cala porcja przygotowanego tupka B, zostata podzielona na 3 réwne porcje, ktore nastgpnie
byly umieszczone w oddzielnych szklanych pojemnikach. W ten sposob oceniany byt nie tylko
wplyw starzenia si¢ tupka na proces flotacji, ale takze warunki jego przechowywania.

Pierwsza probka tupka B byta wystawiona na dziatanie powietrza atmosferycznego, wilgoci
w temperaturze pokojowej. Ta porcja materialu miata by¢ odpowiednikiem dtugotrwatego
przebywania tupka miedziono$nego na rezerwowych hatdach zewngtrznych zaktadu przerobki
kopalin. Dodatkowo, na tej probce mogty osadzaé si¢ réznorodne zanieczyszczenia powietrza
w postaci kurzu, wiokien albo drobin innych mineratlow. W dalszej czesci pracy, ten materiat
jest okre§lany mianem tupka naturalnego.
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Druga probka byta przechowywana w identycznych warunkach jak tupek naturalny. W zwiazku
z czym, byla wystawiona na te same oddzialywania co poprzednia probka. Jednak, istotna
roéznicg bylo, suszenie drugiej porcji materiatu przed kazdym cyklem flotacji. Suszenie odby-
walo si¢ w suszarce laboratoryjnej, przy 40°C oraz 105°C. Dlugos¢ i temperatura suszenia
zostaly opisane szczegotowo w pracy Koputa (2018). Ponadto, suszona byta cata probka, a nie
jej wydzielona czg¢é¢. Powstaly przez to swoiste cykle, w ktorych probka wystawiona byta na
oddziatywanie czynnikéw zewnetrznych, a nastepnie byla suszona i ponownie odstawiana do
magazynu. Mialo to na celu sprawdzenie jaki wptyw bedzie miato wstgpne i chwilowe susze-
nie tupka wystawionego na dziatanie czynnikow zewnetrznych, tuz przed sama flotacja. Miato
to na celu zobrazowanie sytuacji identycznej jak dla tupka naturalnego, z takg r6znica, ze przed
procesem wzbogacania, bylby poddawany osuszaniu. W dalszej czeSci pracy, ta porcja jest
okreslana mianem tupka suszonego.

Ostatnia probka zostata umieszczona w szczelnie zamykanym, foliowym worku, a nastgp-
nie byla wtozona do zamrazalnika, w ktérym panowala temperatura minus 17°C. Ten material,
w przeciwienstwie do dwoch poprzednich probek, byl niemal catkowicie izolowany od wply-
wu powietrza atmosferycznego oraz wilgoci. Miato to na celu zbadanie wptywu czynnikow
zewnetrznych 1 temperatury, na wyniki flotacji, wzgledem tupka naturalnego i suszonego.
Dodatkowo, miato to na celu odzwierciedlenie sytuacji, w ktorej lupek przechowywany jest na
hatdach podczas zimy. W dalszej czesci pracy ta porcja tupka B jest okreslana mianem lupka
mrozonego.

Flotacje byly przeprowadzane w cyklach, w maszynce flotacyjnej typu “Mechanobr”. Kaz-
dy z cykli sktadat si¢ z 3 niepowigzanych ze soba flotacji, przeprowadzanych dla kazdej probki
tupka miedzionos$nego B, czyli dla tupka naturalnego, suszonego i mrozonego. Kolejnos$¢ wy-
konywania kolejnych badan oraz warunki flotacji, zostaly przedstawione w tabeli 1.

Tabela 1. Harmonogram przeprowadzania kolejnych cykli flotacji (Koput, 2018)

Daty badan Cykle flotacji Warunki flotacji
— woda, brak spieniacza;
02.12.2017 0 — 30 minut flotacji
12.01.2018 1
17.02.2018 2
—0,03% MIBC o dawce 50g/Mg,
17.03.2018 3 — 30 minut flotacji
21.04.2017 4 !
14.05.2018 5

Nadawg stanowita 30 gramowa nawazka danej probki tupka B, o uziarnieniu ponizej
0,1 mm, umieszczonej w celce flotacyjnej o pojemnosci 0,3 dm’. Probke zwilzano woda
destylowang recznie, a nastepnie mechanicznie przez 1 minutg za pomocg wirnika maszyny
flotacyjnej. Nastgpnie, dodano spieniacz i cato$§¢ mieszano jeszcze przez kolejng 1 minute.
Po tym czasie, odkrecono zawdr maszyny flotacyjnej, umozliwiajacy przeptyw powietrza
(ok. 20-25 dm® na godzine) i rozpoczynano flotacje. Zbierano 5 kolejnych koncentratow
tupka B w postaci zmineralizowanej piany, do oddzielnych naczyn, w odstgpach wynosza-
cych 2, 3, 5, 8 1 12 minut. Ubytki roztworu w celce flotacyjnej, uzupetniano wodnym roz-
tworem spieniacza. Flotacje¢ prowadzono w czasie 30 minut, a produktem koncowym byt
koncentrat oraz odpad. Zebrane produkty przesaczono i przeptukiwano woda destylowang,
za pomocg zestawu Bilichnera. Nastepnie produkty flotacji suszono w suszarce przez 24 h
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w temperaturze 105°C, wazono i okreslono ich wychody. Doktadniejszag metodyke badan
zawarto w pracy Koputa (2018).

Wiyniki i dyskusja badan

Na rysunku 1 przedstawiono wyniki flotacji tupka miedziono$nego B (naturalnego, suszo-
nego oraz mrozonego) w wodzie oraz w obecnosci MIBC. Natomiast na rysunku 2 zestawiono
wychody maksymalne tupka w przyjetych cyklach flotacji.
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Rys. 1. Flotacja tupka miedziono$nego B (naturalnego, suszonego, mrozonego)
w wodzie oraz w obecnos$ci spieniacza

W przypadku flotacji tupka naturalnego, zaobserwowano nieznaczne pogorszenie wycho-
dow maksymalnych w czasie prowadzonych cykli badan (rys. 1b, 2). Moze to oznaczaé, ze
dhugotrwale wystawienie tupka miedziono$nego na oddziatywanie wilgoci, czy wody, stop-
niowo pogarsza jego wiasciwosci flotacyjne. Ponadto, krzywa kinetyki flotacji 4 ma porowny-
walny przebieg z krzywa flotacji 0, ktora byta wykonywana bez obecnosci spieniacza, za$
wychody ostatniej flotacji (5), sa znacznie gorsze od danych pokazanych na krzywej flotacji O.
Moze by¢ to spowodowane niedoktadnym przeprowadzeniem flotacji 0, w postaci zebrania
zbyt duzej ilosci ziarn wyniesionych mechanicznie, niedoktadnym przeprowadzeniem ostatniej
flotacji dla probki tupka naturalnego, albo znacznym obnizeniem wiasnosci flotacyjnych tej
probki tupka B.
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Podobna spadkowa tendencja wychodow flotacji jest widoczna réwniez dla tupka suszone-
go. Jednak tutaj, spadek wychodu maksymalnego jest mniejszy, bowiem zmienia si¢ z 72,05%
do 68,33% (rys. 1c). Dodatkowo na rysunku 2 wida¢ nieznaczng réznicg pomigdzy tupkiem
suszonym, a naturalnym, na korzys$¢ tego pierwszego. Dzigki temu mozna stwierdzié, ze to
wlasnie wilgo¢ powoduje najwigkszy wplyw na flotacj¢ lupka miedziono$nego B. Wstepne
suszenie materialu przeznaczonego do flotacji, oraz wybieranie nawazki wylacznie z goérnej,
najbardziej wysuszonej, czesci catej probki, moglo spowodowaé flotowanie lupka o mniejszej
zawartosci wilgoci. [lo$¢ zanieczyszczen, ktore mogly osadzi¢ si¢ na lupku suszonym, powinna
by¢ poréwnywalna z iloscig zanieczyszczen na tupku naturalnym, z powodu ich podobnego
sposobu przechowywania.

Wplyw temperatury samego tupka B na flotacje jest nieznaczny lub zaden. Wedlug badan
dotyczacych wptywu temperatury na flotacj¢ tupka miedziono$nego w obecnosci spieniacza
MIBC, flotacja byta nieznacznie lepsza dla wyzszych temperatur (Drzymata i Redlicki, 2016).
Ponadto, istnieje ogoélna tendencja mowiaca, ze reakcje chemiczne zachodza szybciej w roz-
tworach o wigkszej temperaturze (Kowalczuk i Szwaja, 2016). Warto tu jednak zaznaczy¢, ze
temperatura dotyczyta calej zawiesiny, a nie tylko tupka. W przypadku badan wykonanych w tej
pracy, temperatura tupka nie mogta podgrza¢ wody uzywanej do flotacji na tyle, aby jej tempe-
ratura zmienila si¢ zauwazalnie. Dlatego uznano, ze wzrost temperatury upka przeznaczonego
do flotacji ma niewielki lub zaden wplyw na jej przebieg, natomiast eliminacja wilgoci, ktora
jest w nim zawarta ma o wiele istotniejsze znaczenie.

Wiyniki dotyczace tupka mrozonego sa najbardziej interesujace, gdyz znaczaco odbiegaja
od poprzednich probek. Wychod maksymalny flotacji 1 wyniost 79,19%, dla flotacji 3 jest
rowny 78,31%, natomiast dla ostatniej 74,15% (rys. 1d, 2). Dodatkowo, wplyw ujemnej tem-
peratury ma nieznaczny lub zaden wplyw na otrzymane wyniki co pokazuje niemalze brak istot-
nej roéznicy migdzy wychodem maksymalnym 1 flotacji (79,19%), a 3 flotacji (78,31%), w ktorej
hupek posiadat temperaturg pokojowa (rys. 1, 2).
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Rys. 2. Zmiana maksymalnych wychodéw flotacji tupka naturalnego,
suszonego i mrozonego dla wszystkich cykli flotacji (0-5)

Rowniez wyniki otrzymane dla tupka mrozonego zdaja si¢ potwierdzaé, ze to wlasnie wil-
go¢, pochtaniana przez probke, ma najwickszy wpltyw na obnizenie jej zdolnosci flotacyjnych.
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Dla pierwszych cykli flotacji tupka mrozonego, gdy byt izolowany od czynnikéw zewnetrz-
nych, wychody maksymalne sg najwyzsze i porownywalne ze sobg (rys. 1d, 2). Dopiero po wy-
stawieniu tupka mrozonego na dzialanie wilgoci znajdujacej w zamrazalniku, na czas 5 tygodni,
otrzymano zauwazalnie nizszy wychdd koncowy. Podobna sytuacja miala miejsce w przypad-
ku flotacji 5, natomiast tutaj probka nie tyle byta wystawiona na wilgo¢ z powietrza, co zostata
catkowicie zalana woda destylowang, zamrozona i rozmrozona przed samym badaniem. Byta
wiec porcja lupka mrozonego, ktéra miata najdhuzszy i najwickszy kontakt z woda, a jej wy-
chod rowniez byt najnizszy, wynoszac 74,15% (rys. 1d, 2).

Podobnie jak w przypadku tupka suszonego, temperatura tupka mrozonego nie mogta
znaczaco obnizy¢ temperatury calej zawiesiny, a wigc miata nieznaczny lub zaden wptyw
na flotacje.

Jesli chodzi o wysoko$¢ i jako$¢ otrzymywanej piany, byta ona poréwnywalna przez
caly okres badan. Stezenie roztworu spieniacza byto takie same podczas wszystkich flota-
cji, a wiec wptyw na ten parametr mogt mie¢ tylko wykorzystywany materiat lub metody-
ka flotacji.

Podsumowanie

Na podstawie wykonanych badan i opracowanych wynikow, mozna stwierdzié, ze sposob
przechowywania tupka miedziono$nego przeznaczonego do flotacji ma istotny wyptyw na jej
wynik. Flotacja probek wystawionych na dziatanie czynnikow zewnetrznych byta zauwazalnie
stabsza, niz ta wykonana dla probki izolowanej w postaci tupka mrozonego (rys. 1, 2). Ponadto
kluczowym czynnikiem ostabiajagcym wydajnos¢ flotacji wydaje si¢ by¢ wilgo¢ i woda, ktore
dhugotrwale oddziatuja na tupek miedzionosny. Mozna stwierdzié, ze czym dtuzsza jest ekspo-
zycja materiatu na wilgo¢ zawartg w powietrzu, lub czym dhluzej trwa jego pelne zwilzenie,
tym stabsza bedzie jego flotacja.

Ponadto, wptyw temperatury wylgcznie samego tupka ma niewielki lub zaden wpltyw na
flotacje, jesli nie jest powigzany z utratg wilgoci, ktora jest w nim zawarta. Wynika to z badan
przeprowadzonych dla probki tupka suszonego i flotacji 3 dla probki tupka mrozonego (rys. 1,
2). Nie stoi to w sprzecznosci z badaniami, z ktorych wynika, ze wyzsza temperatura nieznacz-
nie poprawia wyniki flotacji, poniewaz aby moglo mie¢ to miejsce, nalezy wykorzystywaé do
flotacji nie tylko tupek o innej temperaturze, a wrgez calg zawiesing (Kowalczuk i Szwaja,
2016; Drzymata i Redlicki, 2016). Suszenie tupka przed flotacjg, powoduje nieznacznie lepsza
flotacj¢, wzgledem tupka naturalnego (rys. 1, 2).

W przypadku catkowitego zwilzenia probki wodag jest zauwazalne pogorszenie wycho-
du koncowego flotacji. Mozna wiec stwierdzi¢, ze czym dtuzsza jest ekspozycja tupka na
wilgo¢ podczas jego czgsciowego lub catkowitego zwilzenia, tym gorsze bedg wyniki jego
flotacji.

Przeprowadzone badania potwierdzaja rowniez, ze dodanie spieniacza do flotacji tupka
miedziono$nego, poprawia jego wychod (rys. 1, 2).

Ostatecznie, za starzenie si¢ tupka miedziono$nego, mozna rozumie¢ jego ekspozycje na
oddzialywanie czynnikow zewngtrznych, a zwlaszcza wilgoci zawartej] w powietrzu. Dodat-
kowo, czym dtuzszy jest taki kontakt, tym stabsza bedzie flotacja z wykorzystaniem tego mate-
riatu. Mozna temu przeciwdziata¢ poprzez izolacje tupka od tych czynnikéw lub poddajac go
wstepnemu suszeniu przed rozpoczeciem procesOw przerobezych.



62 K. Koput, T. Ratajczak

Literatura

BAKALARZ A., 2014. Charakterystyka chemiczna i mineralogiczna wybranych tupkow pochodzqcych
z Legnicko-Glogowskiego Okregu Miedziowego. W: Lupek miedzionosny, J. Drzymata, P.B. Kowal-
czuk (red.), WGGG PWr, Wroctaw.

DRZYMALA ., 2001. Podstawy mineralurgii, Oficyna wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wro-
ctaw.

DRZYMALA J., BOROWSKI K., KARWOWSKI P., KOWALCZUK P.B., PAZIK P.M., 2017. Proba
klasyfikacji tupkow Legnicko-Glogowskiego Okregu Miedziowego na podstawie zawartosci wegla-
now, mineratow ilastych, wegla organicznego oraz miedzi. W: Lupek miedzionosny 111, J. Drzymata,
P.B. Kowalczuk (red.), WGGG PWr, Wroctaw.

DRZYMALA J., REDLICKI M., 2016. Wplyw temperatury na flotacje tupka miedzionosnego. W: Lupek
miedzionosny II, J. Drzymata, P.B. Kowalczyk (red.), WGGG PWr, Wroctaw.

KONOPACKA Z., ZAGOZDZON K.D., 2014. Lupek miedzionosny Legnicko-Glogowskiego Olkregu
Miedziowego. W: Lupek miedzionosny, J. Drzymata, P.B. Kowalczuk (red.), WGGG PWr, Wroctaw.

KOPUT K., 2018. Wplyw starzenia sie tupka miedzionosnego na proces flotacji w obecnosci spieniacza,
praca dyplomowa, niepublikowana, WGGG PWr.

KOWALCZUK P.B., SZWAJA A., 2016. Analiza termiczna tupka miedzionosnego. W: Lupek miedzio-
nosny 11, J. Drzymata, P.B. Kowalczuk (red.), WGGG PWr, Wroctaw.




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




